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(54) Verfahren iur Herstellung von beschichteten Persauerstoffverbindungen 



(57) Die Erfindung betriftt ein Verfahren zur Herstel- 
lung von beschichteten Persauerstoffverbindungen, ins- 
besondere Natriumpercarbonat, durch Wirbelschicht- 
coatung. Durch Verwendung eines Wirbelschichtreak- 
tors mrt radiatem Anstr6mboden, dessen DurchtrittsGff- 
nungen das Wirbelschichtgas im Bereich der Off nung in 
einem Winkel von weniger als 35°, gemessen zur Hori- 
zontalen, in Form gerichteter Teilstrdme austreten* las- 
sen, und in welchem Spruhdusen angeordnet sind, 



deren Impuls in dieseibe Richtung weist wie der Impuls 
des Fluidisierungsgases, gelingt es, Produkte m'rt 
erhohter Aktivsauerstoffstabilitat zu gewinnen. Bevor- 
zugt wird ein runder Reaktor, dessen Anstrdmboden 
turbinenschaufelartig Obereinandergreifende Lamellen 
und in Rotationsrichtung der Wirbelschicht ausgerich- 
tete Dusen aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Herslellung von beschichteten Persaueistoffverbindungen. ins- 
besondere beschichtetem Natriumpercarbonat mit erh6hter Aktivsauerstoffstabilitat. _ 
r00021 Viele Persauerstoffverbindungen, auch als Aktivsauerstoffverbindungen bezeichnet. wie Natriumpercarbonat 
2 Na,CO, • 3 H,Oo) und Natriumperboratmonohydrat und -tetrahydrat. linden als Aktivsauerstoffkomponente in 
Wasch- Bleich- und Reinigungsmitteln Verwendung. Aulgrund der ungenOgenden Lagerstabilrtat des Natnumpercar- 
bonats in warm-feuchter Umgebung sowie in Gegenwart verschiedener Wasch- und Reinigungsmittelkomponenten 
muB Natriumpercarbonat gegen den Verlust an Aktivsauerstoff (Oa) stabUisiert werden. Ein wesentliches Pnnz.p zur 
Stabilisierung besteht darin. die Natriumpercarbonatteilchen mit einer Hulle aus stabilisierend wirKenden Komponenten 

f00031 9e Zur Stabilisierung von Natriumpercarbonat wurden unterschiedliche Substanzen und Substanzkombinationen 
vorgeschlagen. welche in einer Oder in mehreren Schichten auf einen Kern aus Natriumpercarbonat aufgebracht wer- 
den Betepielhatte Hullkomponenten sind: Hydratbildende anorganische Verbindungen. wie NatriunrisuMat.Magnes.um- 
sutfat, Alkalimetalicarbonate und -bicarbonate, ferner Alkalimetallsilikate, Alkali- und Erdalkaliborate und Alkali- und 
Maqnesiumsalze von organischen Carbonsauren. wie Fettsauren und Zitronensaure. Die Besch.chtung von Natrium- 
percarbonat und anderen Persauerstoffverbindungen erfolgt heute Gberwiegend in Wimelschichtprozessen wobe. erne 
L6sung der HOIIkomponenten auf in einer Wirbelschicht befindliche Keime aufgebracht und Wasser verdampft wird. 
Beispielhaft wird auf die DE-OS 24 17 572, DE-PS 26 22 610. WO 95/02555 sowie WO 97/19890 verw^esen. 
[0004] Bei der bekannten Wirbelschicht-Coatung von Natriumpercarbonat werden 0.5 bis 25 Gew.- A> HOIIkomponen- 
ten aufgebracht. Mit steigender Hullmenge steigt zwar die Stability an. jedoch nimmt auch der Aktivsauerstoffgehalt 
ab Demgemae besteht ein Interesse daran. den Anteil der Hullkomponenten in umhulrtem Natriumpercarbonat unter 
Aufrechterhaltung einer guten StabilrtSt in Waschmitteln zu minimieren. WShrend sich die WirbelscNcht-Coatung 
qegenuber anderen Umhullungsverfahren. etwa ein UmhOllen in einem Mischer mit nachfolgenderTrocknung. als uber- 
tegen envies wurde von den Erfindern der vorliegenden Anmeldung mittels Farbeversuchen nachgewiesen. daB die 
UmhOllung unter Verwendung eines Wirbelschichtreaktors mit einem ublichen Anstr6mboden. etwa emem Loch- Oder 
Siebboden oder sogenannten Conidurboden®. sowohl bei diskontinuierlicher und erst recht bei kontmuieriicher Fahr- 
weise unvollstandig ist. Dieser Mangel, der sich in einer unzureichenden Stabilitat der Aktivsauerstoftverbindung man^ 
festiert. kann nur durch Aufbringen einer dickeren HOIIschicht Oberwunden werden. allerdings unter Inkaufnahme eines 

geringen Aktivsauerstoffgehalts. 

[00051 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war demgemSB. ein Verfahren zum Beschichten von Aktivsauerstoffver- 
bindungen. insbesondere Natriumpercarbonat. in einer Wirbelschicht bereitzustellen. womrt bei gegebener Hullmenge 
eine hdhere Lagerstabilrtat als mit den vorbekannten Vorrichtungen ertialten werden sollte. 
[0006] Die Aufgabe wird durch das erfindungsgemSBe Verfahren gemSB Anspnjch 1 gelost. 
[0007] Gefunden wurde ein Verfahren zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffverbindungen. insbesondere 
beschichtetem Natriumpercarbonat mit erhOhter Aktivsauerstoffstabilitat. durch Wirbelschicht-Coatung umfassend 
Aufspruhen einer eine oder mehrere Beschichtungskomponenten enthaltenden waBrigen Losung aut Teilchen der Per- 
sauerstoffverbindung in einer Wirbelschichtkammer und Trocknen mittels eines durch den Anstromboden der Kammer 
strdmenden Ruidisierungsgases bei einer Wirbelschichttemperatur im Bereich von 30 bis 70 °C. das dadurch gekenn- 
zeichnet ist. daB man einen radialen Anstrdmboden verwendet. dessen Durchtrittsoffnungen das Fluidisierungsgas im 
Bereich der Offnung in einem Winkel von weniger als 35°. gemessen zur Horizontal, in Form gerichteter Te.tetrome 
austreten lassen. und in welchem SprOhdOsen angeordnet sind. deren Impuls in dieselbe Richtung weist wie der Impute 
des Ruidisierungsgases. Die Unteranspruche richten sich auf bevorzugte Ausf Ohrungsformen des Verfahrens. 
[0008] Gem§B einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform wird die Beschichtung diskontinuierlich in einem run- 
den Reaktor mit rundem Anstrdmboden aus turbinenschaufelartig ubereinandergreifenden Lamellen und im Anstrom- 
boden in Rotationsrichtung der Wirbelschicht ausgerichteten Dusen durchgefOhrt. In diesem Reaktor wird durch den 
kraftigen Drall der Teitetromungen das Gut grundlich durchmischt und ein wiederholter Durchgang der Partikel durch 
den SprOhkegel der Dusen erzwungen. 

[0009] Unter Verwendung einer Wirbetechichtapparatur mit den anspruchsgemaBen Merkmalen konnte in uberra- 
schender Weise bei gegebener HGIlmenge eine Gberraschend hohere Lagerstabilrtat erzielt werden. Unter Einsatz von 
Natriumsuffat als einzigem Beschichtungsmrttel ist es damit bei einer HGIlmenge zwischen 3 und 7 Gew.-% Natnumsul- 
fat moglich, das Stabilitatsniveau von Natriumperboratmonohydrat zu erreichen. Je kleiner der mittlere Komdurchmes- 
ser des zu beschichtenden Materials ist. desto grdBer wird die Hullmenge gewahlt und umgekehrt. 
[001 0] Die Figur zeigt ein Verfahrensschema einer Anlage zur erfindungsgemaBen Beschichtung. Der Wirbetechicht- 
reaktor 1 umfaBt eine Wirbelschichtkammer 2. einen Zuluftkasten 3, ein als Beruhigungsraum dienendes Oberteil 4. 
einen Anstromboden 7 aus ubereinandergreifenden Lamellen. ein zentrales bis unter den Verteflerboden reichendes 
Zuluftrohr 5. SpruhdGsen 8 mit einer dem Impute des Fluidrsierungsgases entsprechenden Ausrichtung, eine Austrags- 
vomchtung 6 IGr das gecoatete Produkt und Zufuhrvonichtung 9 zum Beschicken des Reaktors mit ungecoatetem Pro- 
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dukt. Das Fluidisierungsgas kann anstelle mittels des ZentraJrohrs auch unmittelbar dem Zuluftkasten zugefuhrt 
werden. In der Figur wurden die Lamellen des runden Anstrdmbodens sowie Dusen zu Demonstrationszwecken 
anders dargestelK ate dies dem Schnitt durch den Reaktor entspricht - demonstriert wird das Obertappen der Lamellen 
gnd die bevorzugte Ausrichtung der Dusen. Die Luft zur Ausbildung der Wirbelschicht und Trocknung wird mittels 

5 eines Geblases 14 angesaugt, in einem Filter 15 gereinigt, in einem Heizregister auf Temperatur gebracht und durch 
das Zuluftrohr 5 unter den Anstromboden geleitei Das aus dem Reaktor austretende Gas wird im Filter 17 entstaubt 
und mittels eines Abgasgebl&ses 18 als feuchtes Abgas der Umgebung zugefOhrt. Selbstverstandlich ISBt sich das 
Verfahren auch nur mit einem Abgasgebl&se (SauggeblSse) betreibea Zu beschichtendes Produkt P wird uber Leitung 
19 und die Zufuhrvorrichtung 9 dem Reaktor zugefOhrt. Eine das Coatungsmittel C enthaltende LSsung wird aus dem 

10 Behatter 19 mittels der von einem gemeinsamen Motor 10 angetriebenen Pumpen 1 1 uber die Leitungen 12 den Dusen 
8 zugefuhrt. Den 3-Wege-Zweistoff-Dusen wird uber Leitung 13 gleichzeitig Zerst3ubungsluft und Luft Lm zur Einstel- 
lung eines Mikroklimas zugefuhrt. Das Zentralrohr der Duse wird mit der Coatungslosung, der darum angeordete Ring- 
spalt mit Zerstaubungsluft und der auBerste Ringspaft mit Mikroklima-Luft beaufschlagt. In der Figur wurden aus 
Obersichtlichkeitsgrtinden nicht alle LuftJeitungen und nicht alle Dusen mit zugeordneten Pumpen gezeichnet. 

15 Beschichtetes (= gecoatetes) Produkt PC wird uber die Entnahmevorrichtung 6 aus dem Reaktor entnommen. 

[0011] Erfindungswesentliches Merkmal ist die Ausgestaltung des Anstrdmbodens und dazugehorige Anordnung der 
Dusen. Die Durchtrittsoffnungen fur das Wirbelschichtgas sollen so ausgestaltet sein, daB eine mdglichst starke hori- 
zontaie Komponente in der Luftstromung resultiert. Die Teilstrdme sollen vorzugsweise jetartig aus den gerichteten 
BodenSffnungen bzw. Spalten austreten. ZweckmaBigerweise werden die Offnungen in Form von Spalten ausgefuhrt, 

20 welche aus'ubereinandergreifenden flach gestellten Lamellen gebildet werden. Eine besonders bevorzugte Ausfuh- 
rungsform des Anstrdmbodens ist aus der DE-PS 38 39 723 bekannt - hier ist der untere Teil des Reaktors kugelfdrmig 
ausgebildet Im Betriebszustand ist der Winkel der Lamellen zur Horizontalen 5° bis 35°, besonders 5° bis 25°. Die 
Lamellen sind rotationssymmetrisch angeordnet und lassen sich zur Entleerung des Reaktors senkrecht stellen. Alter- 
nate l§Bt sich der Reaktor auch durch einen uber dem Anstrdmboden angeordneten Sertenabzug entleeren. 

25 [0012] GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei den Dusen urn 3-Wege-Zweistoff-Dusen, wte 
sie aus der DE-PS 38 06 537 bekannt sind. ZusStzlich zum Kanal fur die zu versprOhende Coatungslosung und die Zer- 
staubungsluft enth§lt diese Duse einen darum angeordneten Ringkanal zur Zuspeisung von Luft vorgegebener Tempe- 
ratur und Feuchtigkeit zwecks Erzeugung eines Mikroklimas in/um den Spruhkegel, womit ein zu rasches Verdampfen 
und insbesondere Ankrustungen an den Dusen vermieden werden. Zum Verspruhen der Coatungslosung konnen ubli- 

30 che Zweistoffdusen verwendet werden, jedoch muB der Impuls der Duse in die Richtung des Impulses des Wirbel- 
schichtgases weisen. Der Impulsvektor der verspruhten L5sung muB dabei nicht identisch mit dem Impulsvektor des 
Gases sein, sondern nur in die gleiche Richtung weisen. Vorzugsweise ist die Achse der Duse etwa parallel zur Nei- 
gung der Lamellen. Besonders vorteilhaft ist es, die Dusen zwischen den Lamellen annShernd radial zur Behilterachse 
in Strdmungsrichtung des Gases so anzuordnen, daB die DQsenspitze auBerhalb der sich Oberlappenden Lamellen 

35 befindet. 

[0013] Das Verfahren eignet sich zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffvert>indungen, insbesondere zur 
Beschichtung von Natriumpercarbonat <2 Na 2 C0 3 • 3 H 2 0 2 ). WShrend Natriumperborat-monohydrat heute in unbe- 
schichteter Form in Wasch-, Bleich- und Reinigungsmitteln Einsatz findet, erscheint eine Beschichtung von Natriumper- 
carbonat vielfach unumg§nglich, urn eine akzeptable Lagerstabtlitdt zu erzielen. Das erfmdungsgemSBe Verfahren 

40 macht es uberraschenderweise mdglich, mit wenig Beschichtungsmaterial - etwa 3 bis 7 Gew.-%, abhSngig vom Teil- 
chenspektrum - eine Lagerstabiliitat zu erreichen, welche an diejenige von ungecoatetem Natriumperboratmonohydrat 
als Bezugssubstanz heranreicht oder ubersteigt. Im Vergleich zu in Wirbelschichtreaktoren mit einem Sieb-, Loch- oder 
Conidurboden beschichtetem Natriumpercarbonat fuhrt. wie anhand gefSrbter Coatinglosungen bewiesen werden 
konnte, das erfindungsgem§Be Verfahren zu einem wesentlich gteichmdBiger beschichteten und damit stabileren Pro- 

45 dukt. Selbstverstandlich kann auch die LagerstabilHit von Natriumperborat-monohydrat durch Beschichten mit einer 
stabilisierenden Verbindung oder Kombination von Verbindungen, etwa aus der Reihe der eingangs erwahnten Stoffe, 
erhoht werden. 

[0014] Die Erfmdung wird anhand der Beispiele weiter erlautert. 
so Beispiele 1 bis 6 

[0015] In einer runden Labor- Wirbeischichtapparatur (HKC 5 der Firma Huttlin, Steinen) mit einem Kranz von flach 
gestellten Oberlappenden Lertplatten (= Lamellen) und in der Strdmungsrichtung radial angeordneten drei Spruhdusen 
wurde durch Aufbaugranulation hergestelftes Natriumpercarbonat mit Natriumsulfat b^chichtet. 
55 [0016] Eingesetzt wurde in den Beispielen 1 bis 5 Natriumpercarbonat mit dp 50 = 0,60 mm (= NaPc 1), in Beispiel 6 
ein Natriumpercarbonat mrt d p 50 = 0,45 mm (= NaPc 2). NaPc 1 und NaPc 2 hatten folgende Siebanalyse (% auf Sieb 
In mm): 
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Sieb (mm) 


1.4 


1.25 


1.0 


6,8 


0,7 


0.6 


0.5 


0.4 


0.3 


0,2 


0,1 


Rest 


NaPd 


5 


2 


6 


11 


6 


19 


17 


19 


11 


4 


0 


0 


NaPc2 


1 


2 


4 


7 


4 


11 


11 


20 


22 


15 


2 


0 



10 



15 



20 



25 



[0017] Beschichtet wurde mit einer 20 gew.-%igen wSBrigen Na 2 S0 4 -.L6sung. Wie sich anhand von Analysen der 
beschichteten Produkte und des Filterstaubs ergab, befanden sich ca. 2/3 des Coatingmittels in der Beschichtung, und 
ca. 1/3 wurde im Filter wiedergefunden. Offensichtlich wird durch Abrieb wfihrend des Beschlchtens und Trocknens ein 
Teil der HOUschicht abgetragen. 

[0018] Der Reaktor wurde mit 5 kg Natriumpercarbonat beschickt, und mittels Luft wurde fluidisiert. Wahrend des 
Spruhens wurde eine Wirbelschichttemperatur im Bereich von 30 bis 65 °C aufrechterhalten. Nach Beendtgurig des 
Spruhens wurde bei einer Wirbelschichttemperatur um 70 °C nachgetrocknet 

[001 9] Die Betriebsbedingungen und Analysen einschlieBlich Klimatest folgen aus der Tabetle 1 . Zu Vergleichszwek- 
ken wurden im Klimatest stets auch handelsubliches Natriumperborat-monohydrat und unbeschichtetes Natriumper- 
carbonat mitgetestet. 

[0020] DurchfOhaing des Klimatests: Zur Bestimmung der Lagerstabilitfit werden erfindungsgemfiB hergestelltes 
umhGlltes Natriumpercarbonat sowie zu Vergleichszwecken nicht-umhOlltes AusgangsproduW und handelsubliches 
Natriumperborat-monohydrat jeweils bei gleichem Aktivsauerstoffgehalt in WaschmMelabmischungen gelagert und 
zeitabhangig der Aktivsauerstoffgehalt bestimmt und zum Ausgangswert in Bezug gesetzt (= Oa-Ertialt (%)): 
[0021 ] Ein phosphatf reies aber zeolithhartiges Waschmittelpurver, Aktivator TAED und die zu testende Persauerstoff- 
verbindung werden in einer solchen Menge gemischt. daB das Gemisch 5 % TAED enth§lt und der Oa-Gehatt etwa 
2,35 Gew.-% betrfigt. Bestandteile im Waschmittelpurver in Gew.-%: 



Anionische Tenside 


12 


Nichtionische Tenside 


8 


Zeolith A 


36 


Soda 


10 


Na-silikate 


3 


Rest tncl. Feuchte 


31. 



40 [0022] 800 g des jeweiligen Gemischs werden in handelsOblichem. wasserabweisend impragnterten und verklebten 
EVWaschmittelpaketen bei 30 °C und 80 % relativer Feuchte im Klimaschrank gelagert. Pro Entnahmetermin - nach 4 
und 8 Wochen - wird ein Paket gelagert. Der Oa-Gehalt wird in ublicher Weise permanganometrisch bestimmt; aus dem 
Ausgangs-Oa-Gehalt und dem Oa-Gehalt nach 4 und 8 Wochen wird der jeweilige Oa-Erhart in % ermittelt. 



50 



55 
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Tabelle 1 



5 


Beispiel Nr. 


Wirbelschicht- 
temperatur (°C) 


Coating (Na 2 S0 4 ) 


Gehalt(%) 

Klo Inn 

iMa2^v4 im 
umhullten Na- 
percarbonat 


Klimatest (%) Oa-Erbatt 
nach 








Menge 1) (%) 


Dauer (min 




4 Wo. 


8 Wo. 


10 


Pbmh 2 > 
NaPc 1 










88 
67 


86 
45 




1 


60 


5 


26 


3,3 


97 


86 




2 


44 


5 


26 


3.6 


93 


91 


15 


3 


65/46 3 > 


5 


27 


3,3 


97 


87 




4 


45 


7 


38 


4,8 


98 


90 




5 


60 


3 


28 


1.6 


94 


85 


20 


6 


49 




25 


5,1 


95 


87 



1) Menge Na2S0 4 , bezogen auf eingesetztes Natriumpercarbonat (NaPc), eingesetzt als SprOhlGsung; die vterte Spalte gibt 
den anatytisch bestimmten Ist-Gehalt an. 

2) Pmbh = Natriumperborat-mononydrat 

3) Start bei 65 °C, nach 10 Mrn. auf 46 °C abgesenkt 

25 



[0023] Der prozeBbedingte Abrieb (Staub) enthielt die Differenzmenge zwischen eingesetztem und im umhullten Pro- 
dukt wiedergefundenen Natriumsulfat Die Ergebnisse zeigen, daB mit niedriger Beschichtungsmenge eine sehr gute 
Lagerstabtlitat erzielt wird, die an jene von Natriumpeiborat-monohydrat heranreicht Oder diese sogar ubersteigt. 

30 

Beispiele 7 bis 10 

[0024] Beschichtet wurde ein Natriumpercanbonat-Winbelschichtspriihgranulat mit einer mittleren Kdrnung von = 
0,41 mm (= NaPc3) mit Natriumsulfat unter Einsatz einer 20 gew.-%igen Na2S0 4 -L6sung. Die Beschtchtung erfolgte in 
35 einer Anlage gemaB Rgur 1/1 mit einem Technikumsreaktor (Reaktor HKC 800 der Firma Huttlin). Im Anstrdmboden 
aus turbinenartig angeordneten Lamellen waren 18 DQsen angeordnet, die mrttels 18 auf einer gemeinsam, von einem 
E-Motor angetriebenen Achse montierten Pumpenk6pfen (Schlauchpumpen) mit der Na 2 S0 4 -Ldsung sowte mit Zer- 
staubungsluft und Mikroklimaluft versorgt werden. Im Reaktor wurde mrttels des Zu- und AbluftgeblSses ein Unterdruck 
von 1 000 Pa eingestellt 

40 [0025] Die Siebanalyse der eingesetzten Natriumpercarbonate NaPc 1 und NaPc 2 lautete: 



Sieb (mm) 


1,25 


1 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0.4 


0,3 


0.2 


0,1 


Rest 


NaPc 3 




1 


3 


2 


8 


12 


25 


28 


16 


3 


1 



[0026] Die folgende Tabelle zeigt wesentliche Betriebsparameter und die Na 2 S0 4 -Analysen und Klimatests. Es zeigte 
sich, daB erfindungsgemaB beschichtetes Natriumpercarbonat mit einer geringen effektiven Beschichtungsmenge - 
so etwa 3 bis 5 Gew.-% - die Lagerstabilrtat von Natriumperborat-mononydrat etwa erreicht Oder ubersteigt. 



55 



EP 0 970 917 A1 



Tabelle 2 



Be iso i el Nr 


Hold up (kq) 


Wirbel- 
schichttem- 
peratur (°C) 


Coating 


Na 2 S0 4 im 
Produkt 


Klimatest (%) Oa-Ematt 
nach 








Menge 
(%) 


3) 


Dauer (min) 


• 


4 Wo. 


8 Wo. 


7iim V/ftr- 

gleich: 
Pbmn ' 














88 


86 


NaPc3 2 > 














56 


32 


7 


250 


45 


5 




37 


2,2 


90 


83 


8 


300 


40 


5 




32 


3,1 


89 


82 


9 


400 


43 


5 




43 




88 


83 


10 


300 


40 


7.0 




45 


4,9 


91 


90 



1) Natriumperborat-monohydrat unbeschichtet 

2) unbeschrchtetes Natriumpercarbonat = Ausgangsprodukt fOr B7 bis B10 

3) Entsprechend der Spruhmenge, bezogen auf eingesetztes Natriumpercarbonat 



Vergleichsbeispiel 

[0027] Ein handelsublicher Laborwirbelschichttrockner (Typ T2 der Rrma Aeromatic) mit einem Siebboden afs 
Anstrdmboden (Durchmesser 20 cm, Maschenweite 0,71 mm), Temperaturfuhler 10 cm und eine Duse 25 cm uber dem 
Siebboden und einer SprOhrichtung im Gegenstrom zum Ruidisierungsgas wurde mit 4750 g Natriumpercarbonat 
beschickt. Das Natriumpercarbonat wies das gleiche Kornspektrum auf wie das in den erfindungsgem§Ben Belspielen 
1 bis 3 eingesetzte Produkt. Die Dusenluft wurde gedffnet, es wurde ein Vordruck von 4 bar eingestelrt. 
[0028J Das Natriumpercarbonat wurde mittels Fluidisierungsluft gewirbeft (250 - 300 m 3 /h), die H6he der Wirbel- 
schicht (expandiert) betrug ca. 20 cm. Die Solltemperatur fur die Wirbelschicht wurde auf 60 °C eingestelrt. Die Luftein- 
gangstemperatur wurde auf 95 °C eingestellt. Bei Erreichen einer Wirbelschichttemperatur von 60 °C wurden 250 g 
Natriumsulfat (als 20 gew.%ige Ldsung) mittels einer DOse (Dreistoffduse Fa. Schlick Nr. 946) eingedust. Die Einspen 
segeschwindigkert der Schlauchpumpe wurde so gewShtt, da3 eine Wirbelschichttemperatur im Bereich von 50 bis 60 
°C aufrechterhaHen wurde. Nach Beendigung der Einspeisung wurde das beschichtete Natriumpercarbonat noch fur 
30 Min. bei 70 °C Wirbelbettemperatur getrocknet. Wahrend der gesamten Versuchsdauer wurde die Filterabreinigung 
aJle 3 Min. fur je 10 Sekunden betrieben. 

[0029] Das so stabinsierte Produkt enthiert laut Analyse 4,2 Gew.-% Na 2 S0 4 und zeigte im Klimatest in der Wasch- 
mittelabmischung 88 % nach 4 Wochen bzw. 79 % nach 8 Wochen Aktivsauerstofferhalt. Parallel wurde, wie ublich, 
Natriumperborat-monohydrat dem gleichen Klimatest unterworfen: Oa-Erhatt nach 4 Wochen 90 %, nach 8 Wochen 88 

%. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffverbindungen, insbesondere beschichtetem Natrium- 
percarbonat mit erhohter Aktivsauerstoffstabilitat, durch Wirbelschicht-Coatung, umfassend Aufspruhen einer eine 
oder mehrere Beschrchtungskomponenten enthaltenden wSBrigen Ldsung auf Teilchen der Persauerstoffverbin- 
dung in einer Wirbetschichtkammer und Trocknen mittels eines durch den Anstrdmboden der Kammer strdmenden 
Fluidisierungsgases bei einer Wirbelschichttemperatur im Bereich von 30 bis 70 °C, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man einen radialen Anstrdmboden verwendet, dessen Durchtrittsdffnungen das Wirbelschichtgas im Bereich 
der Offnung in einem Winkel von weniger als 35°, gemessen zur Horizontaien, in Form gerichteter Teilstrome aus- 
treten lassen, und in welchem Spruhdusen angeordnet sind, deren Impuls in cfieselbe Richtung weist wie der 
Impuls des Fluidisierungsgases. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB man zur batchweisen Durchfuhrung einen Reaktor mit rundem Anstrdmboden aus turbinenschaufelartig Ober- 
einandergreifenden Lamellen und im Anstrdmboden in Rotationsrichtung der Wirbelschicht angeordneten DQsen 
verwendet. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man zum Verspruhen der Beschichtungsldsung Dusen mit einer zentralen Offnung fur die FIGssigkeit, einem 
darum angeordneten Ringspalt fur das Zerst&ubungsgas und einem auBeren Ringspalt f Or ein Mikroklima-Gas ver- 
wendet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei Natiiumpercarbonat beschichtet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man die Beschichtungsldsung solange aufspruht, bis die auf dem Natriumpercarbonatkem befindliche 
Beschichtungsmenge 2 bis 7 Gew.-%, insbesondere 3 bis 5 Gew.-%, betr§gt 
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